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Exercice  1 
1- 

2NaHC03  (s)^Na2C03(s)  + C02(g)  + H20(g)  ArS°(l)  = 334,3  J.K-bmoB 

ArS°(l)  > 0,  car  A rvgaz  = 2 > 0 

L’etat  final  est  plus  desordonne  que  l’etat  initial  car  on  a une  augmentation 
du  nombre  de  moles  de  gaz. 

2Fe  (s)  + 3/2  02  (g)  ->  Fe203  (s)  ArS°(2)  = - 274,8  J.K-bmoH 

ArS°(2)  < 0,  car  Arvgaz  = -3/2  < 0 

L’etat  final  est  plus  ordonne  que  l’etat.  Diminution  du  nombre  de  moles  de 
gaz 

C(gr)  + 02(g)  ^ C02(g)  ArS°(3)  = 3,3  J.Kbmol1. 

ArS°(3)  faible  : On  a une  faible  variation  du  desordre  car  il  n’y  a pas  de 
variation  du  nombre  de  moles  de  gaz  au  cours  de  la  reaction 
ArVgaz  — 0 

2-Condition  de  spontaneity  : ArS°>ArH°/T  ou  ArG°  = ArH°  - TArS°<0 

2NaHC03(s)  - Na2C03(s)  + C02(g)  + H20(g) 

ArH°(l)  = A^  C02,  g)  + A^i°(  H20,  g)  + AfH°(Na2C03,  g)  + AfH°(NaHC03,s) 

ArH°(l)  = 136,4  kJ.mol 1 > 0 : La  reaction  est  endothermique 

ArG°(l)  = 36,8  kJ.mol1  >0  reaction  non  spontanee  a T=298K  et  P=lbar 

2Fe  (s)  + 3/202(g)  - Fe203  (s) 

ArH°(2)  - AfH°(Fe203,  s) 

ArH°(2)=  -824,2  kJ.mol 1 < 0 : La  reaction  est  exothermique 
ArG°(2)  = -742,3  kJ.mol 1 < 0 reaction  spontanee  a T=298K  et  P=lbar 

C(gr)  + 02(g)  _ C02(g) 

ArH°(3)  = AfH°(C02,  g) 

ArH°(3)-  393,5  kJ.mol'1  < 0 : La  reaction  est  exothermique 

ArG°(3)  = -392,5  kJ.mol1  < 0 reaction  spontanee  a T=298K  et  P=lbar 
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Exercice  2 
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4-  Kc  = Kp.(RT)  A g A1 

Exercice  3 


— PT  Kp  = 0,22 

a) 

ArG°  = 1 1,36  kJ/ mol 

Av  =1  Kc  = 2,97.10 

a ■' 


1-  a-  A 

A rH°„= 


A S = 

298 


1-b-  a,.s2°98= 

A,Xs  = 

de  moles  < 

1- c-  ArG298= 

a,g2°98= 
a,g2°98<  ' 

2- a-  A,.G5°73= 

a,.g5°V3= 

2-b-  KpT  = 


= AfH°(CH3CH2OH,  g)  - A{H0(C2H4,  g)  - AfH°(H20,  g) 

= -88, 2 kJ.moHcO  : La  reaction  est  exothermique 
S°(CH3CH2OH,  g)  - S°(C2H4,  g)  - S°(H20,  g) 

-125,5  J.mol-1<0  : le  desordre  diminue  car  le  nombre 
de  gaz  diminue  dans  le  sens  direct. 

AA  - T.  A,.5298 

- 50,8  kJ.mol 1 

0 : Reaction  spontanee  a T = 298K  et  P = lbar 


A, P5°73  - 573.aX3 

- 16,3  kJ.mol 1 

/ - A G“  . 
exp(— 


A rtf"3 


A rH298  et  A rS513  ~ A(.5298 


KpT  = exp( 


8,31.10  A573 


30,7 
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3-a 


P(C2H5OH) 

P(C2H4).P(H20) 


P(H20)  = P(C2H4) 


P(C2H5OH)  = P - P(H20)  - P(C2H4) 

3-b 


P -2 P(H20) 
(P(H20)f 


(P(H20))2  + 0.065.  P(H20)  - 2,28  - 0 

P(H20)  = P(C2H4)  - 1,48  bar  P(C2H5OH)  - 67,04  bar 

4-a  a P constante,  si  T augmente  l’equilibre  se  deplace  dans  le  sens 

endothermique,  c’est  le  sens  (2). 


Justification: 


clLnKpj 

dT 


ArH 

RT2 


( puisque  A rH°  < 0 =>  Kp  decroit  avec  T 


4-b-  a T constante,  si  la  pression  totale  augmente  l’equilibre  se  deplace 
dans  le  sens  de  diminution  du  nombre  de  moles  gazeuses.  C’est  le  sens  (1) 

Justification  : Arvg  = -1  , Kp  = Kx.PArHs) =>  Si  P augmente  Kx  doit  augmenter 


4-c  L’introduction  d’un  gaz  inerte  a T et  V constants  n’a  pas  d’effet  sur 
l’equilibre. 


Justification  : Kp 


= Kn. 


f RT  \ 


Arv(g) 


— est  constant,  done  Kn  reste  constant 
V 
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